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Comparison of Overall Vibration and Spectrum

1) Overall

ขอดี-เก็บคางาย, ประเมิณผลเบื้องตนงาย, ราคาถูก

ขอเสีย-วิเคราะหตนเหตุปญหาไมได, คาไมนิ่ง ขึ้นอยูกับคนวัด, จุดวัด, Load, ความเร็วรอบ
          และอื่นๆ

2) Spectrum

ขอดี-วเิคราะหตนเหตปุญหาหรือ Root Causeได, คาถูกตองมากขึ้นจากการสามารถปรับ
       ชดเชยคา Load และรอบของเคร่ืองจักรได, ประเมินผลทัง้เบื้องตนและเชิงลึกได

ขอเสีย-ราคาแพง, เกบ็คาซับซอน, ตองตัง้คาใหถูกจึงจะวเิคราะหไดถูกตอง, ประเมินผลเชิง
          ลึกได แตตองไดรับการอบรมที่ตอเนื่อง,  คายงัอาจไมนิง่และถูกตองทีสุ่ดเนือ่งจาก
          คนวดัและจุดวดั
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หากมีเคร่ืองวัดทั้ง Spectrum และ Overall ไมควรใช Overall เปน Front Check เม่ือพบปญหาแลว
จงึใช Spectrum เพราะมีหนวยงานสวนมากที่ทํางานลักษณะนี ้สุดทายตองยกเลิกไปอันเนือ่งมาจาก

1) การวดัดวยมิเตอร Overall เปนคาที่หยาบมาก ไมสามารถเปรียบเทียบกับคาที่อานไดจาก Spectrum
2) เม่ือมีปญหา แลวนาํเคร่ือง Spectrum ไปวัด จะเกิดลักษณะการทํางานซํ้าซอน ซ่ึงเสียเวลามากกวา
   คือการเดินทางไปกลับเพือ่เปล่ียนเคร่ืองมือ
3) นอกจากนี้การวดั Spectrum กจ็ะไดคา Overall อยูแลว และเสียเวลาไมมากอยางหลายคนเขาใจ 
   คือเพียง 5-10 วินาทเีทานั้น,  ถึงแมวามิเตอร Overall จะใชเวลาเพยีง 1-2 วินาท ีแตเมื่อเทียบเวลา
   ทัง้หมดแลว จะกลับพบวาเสียเวลามากกวา การใชเคร่ือง Spectrum ในคร้ังเดียว โดยใชคาเฉล่ีย
   20% ของเคร่ืองจักรทั้งหมดที่มักมีปญหา
4) ฐานขอมูลเคร่ืองจักรอยูคนละที ่ทําใหการเปรียบเทียบทาํไดยาก
5) หากมิเตอรวัด Vibration ไมม ีData logger จะตองเสียเวลาจดบันทกึและปอนคาใส เคร่ือง PC  ซ่ึงยิง่
   ทาํใหเสียเวลามากขึ้น
6) ไมสามารถวเิคราะหคาแนวโนมของแตละปญหาในกราฟ Spectrum 
7) การเห็นอกีคร้ังหนึง่ที่มีคาสูงแลว ทาํใหการเตรียมการแกปญหาตนเหตทุาํไดชา

TIP
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1) Portable Walk Around

ขอดี
1) ราคาถูกไมตองลงทุนระบบ

ขอเสีย
1) คาทีไ่ดไมคงทีเ่นื่องจากคนวัดที่แตกตางกัน, พฤติกรรม, แรงกดและตําแหนงที่แตกตางกัน เชน 

ทศิ H ซายและขวา รวมถึงมุมหัววัด
2) หากจุดวัดอยูในที่อนัตรายเชน Gearbox ใน Cooling Tower ซ่ึงอันตรายทัง้ในแงของลมดูดที่

อาจดูดสวนหนึง่สวนใดของเส้ือผาและอปุกรณติดตัวขึ้นไป พรอมทัง้ดงึรางกายขึน้ไปดวย และ
อันตรายในแงความสูงที่ผูวัดตองยืนอยูบนคาน หรือจุดวัดอยูในสภาพแวดลอมลําบากตอการวัด 
เชน ลูกรีดเยื่อในโรงกระดาษ ซ่ึงมีเยื่อสะบัดใสผูวัดตลอดเวลา หรือบางจุดเชน Press part ที่ทัง้
เปยกล่ืนและช้ืนมากจนทาํงานลําบาก

3) ในจุดที่มีเสียงดงัเกนิกําหนด เชน COMPRESSOR ทําใหผูวัดอาจมีปญหาการไดยินไดเม่ือตองยืนวดั
นานๆ

4) ในจุดที่มีความรอนสูงหรือความช้ืนสูง ผูวดัก็ไมสามารถอยูวัดไดนาน คาจะผิดพลาดได และ
ความช้ืนก็จะทําใหเคร่ืองราคาแพงมีปญหาไดงาย

5) ในบางจุดทีตุ่กตาลูกปนอยูภายในฝาครอบอีกช้ันหนึ่ง ทําใหเขาทาํการวัดไมได เชน ในชุด 
Screener ของโรงกระดาษ หรือ ลูกปนใน High Speed Shaft ของ Raw Mill Table ในโรงปูนซีเมนต

Comparison of On Line Vibration 
Monitoring and Portable Walk Around 
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ขอดี
1) การวดัจะไดคาคงที ่เนื่องจากความแนนและมุมที่คงที่ของ Sensor
2) สภาพการทาํงานของคนปฏิบัติงาน จะมีประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อไมตองเขาไปทาํงานใน
   พื้นทีท่ี่อันตรายและลําบาก เชน รอนช้ืน,  ฝุนผงสูง, พื้นเปยกล่ืน, ที่สูง หรือคับแคบ
3) ประหยัดเวลาในการวัด ทาํใหมีเวลาในการวิเคราะหปญหามากขึ้นและสภาพจิตใจทีด่ีมีผล
   ตอประสิทธิภาพการวิเคราะห

ขอเสีย
1) ตองลงทุนระบบประมาณ 10,000-20,000 บาทตอหัววัด

2) On Line Vibration Monitoring
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TIP

          การวัดแบบตัด Load ออก เชนหยุดจายนํ้าเขา Cooling Tower หรือเดนิ 
Roller พรอม Felt เปลา ใน Dryer Part ไมสามารถแทนคาท่ีวัดขณะเดิน Load จริง 
เชนปญหา Hydraulic Force ของ Blade Pass ใน Cooling Fan หรือปญหา Aerodynamic 
Force ของ Blade Pass ใน ID Fan และปญหา Hydraulic Force ของ Vane Pass ใน Pump
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There are 4 Types of Online Vibration Monitoring Systems

1) Sensor แบบมี Output Relay ออก คือ Vibration Switch 
2) Sensor แบบลากสายออกมาตอหัว BNC ดานนอก เพือ่รอเคร่ือง Spectrum มา Trap สัญญาณเพื่อไป
   วเิคราะห
3) Sensor แบบลากสายออกมาตอระบบ Local Display แสดงคา Vibration ทันที พรอมมีสัญญาณ 4-20 

mA ออกไปที ่DCS หรือ PLC เพื่อดูคาแนวโนมของ VIBRATION แบบ OVERALL
4) Sensor แบบลากสายออกมาตอเขาระบบ Online เพือ่สามารถวิเคราะห Spectrum แบบ Online ไดทนัที
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1) Vibration Switch
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1) Vibration Switch

ขอดี
1) ราคาไมแพงเทา Option 3 และ 4 แตยงัคงแพงกวาขอ 2 โดยมีราคาประมาณ 30,000-50,000 บาท
2) มี Relay ออกไปปดระบบหรือเตือนผูปฏิบัตงิานกอนที่จะเกิดอุบัตเิหตุรายแรง

ขอเสีย
1) ราคายังคงแพงกวาแบบที ่2
2) ไมสามารถเห็นคา Vibration ที่แทจริง ไมสามารถรูไดวา Sensor ยังทาํงานถูกตองอยูหรือไม
3) ไมมีจุดใหตอสัญญาณเพิ่มเม่ือตองการนาํเคร่ือง Spectrum มาตอเพือ่วเิคราะหหา Root Cause
4) Vibration Switch ปกติจะมีน้ําหนกัมาก เม่ือจะสอบเทยีบ ตองใชแทนสอบเทยีบทีมี่น้ําหนักมากกวา
   ตวั Sensor ถึง 20-50 เทา ซ่ึงหายาก (มีเพยีง 1- 2 เคร่ือง ในประเทศไทย)  และแพงมาก
5) Sensor ประเภทนี้เปนอุปกรณทางกล ดังนั้นเม่ือใชไปนานๆ ความลาจะทาํให Sensor ทาํงานผดิ

ปกติเชนทาํงานกอน Alarm ที่ตั้งไวหรือไมทํางานเม่ือถึงจุดที่ตัง้ไวซ่ึงไมสามารถตรวจสอบได
เพราะไมม ีDISPLAY และตัว Standard Shaker ที่หนักพอ

6) ไมสามารถปรับตัง้คา Alarm หรือ Trip ใหไดถูกตองตามคามาตรฐานหรือคาที่ตองการจริงๆ ได
เพียงแตปรับ Spring ใหแขง็ขึ้น-Trip ชาลง หรือออนลง-Trip เร็วขึน้ แตสุดทายก็คอืไมทราบคาที่
แนนอนในการ Trip
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2) Sensor แบบลากสายตอหวั BNC ภายนอกเครือ่งจกัร

Sensors and Wiring
• Select sensor
• Wire to machine
• Use portable
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โครงสรางภายในหัววัดความเรง
ออกดานบน ( Top Exit ),

ออกดานขาง ( Side Exit ),
และ Connector ตางๆ
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ขอดี
1) ราคาถูกทีสุ่ด ประมาณ 10,000 – 20,000 บาท
2) มี BNC รอเคร่ือง Spectrum มา hookup สัญญาณเพื่อวัดคา Overall และวิเคราะหคา Spectrum
3) รูไดทันทีจากเคร่ือง Spectrum วา Sensor ยังทํางานปกติหรือไม จากการอานคา Bias Voltage 
4) น้ําหนักเบา สามารถนาํมาสอบเทียบไดงาย และถูก

ขอเสีย
1) ไมสามารถเห็นคาไดตลอดเวลา จะตองรอเคร่ือง Spectrum มาจับสัญญาณเทานั้น หากระหวาง

คาบเวลาในการวัด Vibration มีปญหา ก็ไมสามารถลวงรูได
2) หากระหวางคาบเวลาการวัด Vibration คร้ังตอไป มีการเล่ือนออกไป กจ็ะมีความเส่ียงมาก เพราะ
   ไมมีทางทราบคา Vibration ณ. ขณะนั้นได
3) Operator ที่เดินทํา PM หรือ Visual Inspection ไมสามารถชวยตรวจสอบคา Vibration เปนหนึง่ใน Check 
   Sheet Inspection list ได
4) ไมม ีAlarm หรือ Trip relay ที่จะชวยปองกันความเสียหายรุนแรงได
5) การทาํการสอบเทียบทําไดยาก โดยตองนําเครือ่ง Spectrum มาอานสัญญาณดวย
6) ระยะเวลาการเตือนลวงหนาของปญหา Vibration จะชามาก เพราะตองรอคาบการวัด Vibration ใน
   แตละรอบ

2) Sensor แบบลากสายตอหัว BNC ภายนอกเครื่องจักร
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3) Sensor แบบลากสายตอเขา Local Display พรอมมี Relay output, 
4-20 mA และ BNC Connector

2 Channels Monitors 4-8 Channels Monitors
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BENEFIT & FEATURE

• Economic Price,  $1500 per Channel.
• Selectable as Velocity (mm/s), Acceleration (G).

• Vibration value display in LCD

• Alarm Display in LCD.

• Alarm settable at LCD display.

• 3 Alarms, Alert, Danger and System fault.

• 4-20 mA real time continuous output to DCS, PLC or any standard reading 
instruments.

• BNC Buffer output for standard vibration analyzer.

• Warranty the system work and the best sensor location which our service 
team on surveying and testing vibration before installation.

Plant Scan
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BENEFIT & FEATURE

• Economic Price,  $1500 per Channel.
• Selectable as Velocity (mm/s), Acceleration (G), 

Displacement 

• Vibration value display in LCD

• Alarm Display in LCD.

• Alarm settable at LCD display.

• 3 Alarms, Alert, Danger and System fault.

• 4-20 mA real time continuous output to DCS, PLC or any standard reading 
instruments.

• BNC Buffer output for standard vibration analyzer.

• Warranty the system work and the best sensor location which our service 
team on surveying and testing vibration before installation.

DN Series

• Frequency Amplitude and Filter selectable range 
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ขอดี
1) มีตัวเลขแสดงคา Vibration ตลอดเวลา ทําให Operator สามารถทํา PM ไดเอง โดยเพ่ิมกา

จดคา Vibration ลงไปใน List ของ PM-Visual Inspection 
2) ไมตองกังวลวาผูวัด Vibration จะเขาวัดคาตรงตามปกติหรือไม
3) มี Relay เตือนเมื่อคา Vibration สูง หรือ Sensor เสีย และมี Relay ท่ีสั่ง Trip ระบบ เพ่ือ
    ปองกันความเสยีหายท่ีรนุแรงท่ีอาจตามมา
4) ทําการสอบเทียบงาย โดยอานไดที่ตัว Local Display เลย ไมจําเปนตองนําเคร่ือง Spectrum 
    มา hookup สัญญาณ
5) เมือ่มกีารทํา PM หรือ Visual Inspection ดวยความถ่ีทีเ่หมาะสม จะทําใหเห็นคา Vibration 
    ท่ีเปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ืองไดดี
6) สามารถนําสญัญาณ 4-20 mA ออกไปสูระบบ Monitoring ท่ีเปนมารตฐาน เชน PLC, DCS, 
    หรือ Recorder เพ่ือทําการบันทึกคาเปนแนวโนมไดอยางตอเน่ือง โดยไมตองพ่ึงพาทีม
    วิเคราะห Vibration และไมตองรอทีมทํา PM เขาไปจดคาลงมา  ทําใหวิเคราะหแนวโนมได
    อยางรวดเร็วเปน Real Time และแมนยํา
7) มี BNC Connector เพ่ือ Trap สญัญาณวิเคราะห Spectrum เพ่ือเก็บคา Baseline และ

วิเคราะหหา Root Cause 
8) ทีมวัด Vibration ไมตองเขาทําการวัดแบบ Routine อีกตอไป โดยจะเขาทําการวัดเมื่อพบคา 
    Vibration ข้ึนสูงเทาน้ัน
9) สามารถปรับคา Alarm และ Trip ไดอยางละเอียดเปนตัวเลข Digital ซึงอาจจะเปลี่ยนแปลง
   ไดเองตลอดเวลา โดยการต้ัง Alarm มีอยูหลายวิธีเชน คาท่ีผูผลิตเคร่ืองจักรแนะนํา,  คา 
    มาตรฐาน ISO, หรือคาจากประวัติเคร่ืองจักร

ขอเสีย
1) ราคาคอนขางสูง โดยประมาณท่ี 40,000-50,000 บาทตอหน่ึงจุก Sensor

3) Sensor แบบลากสายตอเขา Local Display พรอมมี Relay output, 4-20 mA 
    และ BNC Connector
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4) Sensor แบบลากสายออกมาตอเขาระบบ Online เพ่ือวเิคราะห 
Spectrum แบบตอเนื่อง

ขอดี
1) เหมือนการติดตัง้ Sensor แบบขอ 3) ทุกประการ ยกเวนมีการเก็บคา Spectrum อยางตอเนื่อง

ดวย โดยวิธีนี้จะไมตองใชเคร่ือง Spectrum Analyzer อีกตอไป

ขอเสีย
1) แพงมาก ราคาตอจุดอาจตกถึง 60,000-200,000 บาท ขึ้นอยูกับ Feature ที่เพิ่มขึ้น, โดยขัน้ต่ําไม
 ควรลงทุนต่าํกวา 16 จดุ
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4) Sensor แบบลากสายออกมาตอเขาระบบ Online เพ่ือวเิคราะห 
Spectrum แบบตอเนื่อง
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Definitions in Vibration Measurement

1) Frequency CPM = Cycles Per Minute
                            Hertz = Cycles Per Second

4) Demodulation (Spike Energy) Ge

3) Phase degree º

2) Amplitude mm/sec, µm or g’s        
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Unit of Vibration Amplitude

1) Displacement µm or mil
2) Velocity mm/sec or inch/sec  
3) Acceleration 
     3.1) General g or mm/sec
     3.2) G Spike Energy gse

(Demodulation for Bearing Detection)
4) dB , dB = 20Log R , R = Reading

R ref = Noise VibrationR ref

2
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Type of Measurement Unit

0

+

-

1 revolution

A
m

pl
itu

de

Time
rms

peak

peak-peak

peak-peak = 2 x  Peak
             = 2 x 1.414 rms 

For Pure Sine Wave Form

Avg = 0.637 x Peak
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Bearing 
Housing

Bearing

Oil Wedge 
(load zone)

Soft Metal 
(Babbitt)

Vibration sensor
Eddy Current Probe

Vibration Sensor 
Accelerometer

Bearing

Bearing 
Housing

The vast majority of bearings are one of two types: 

Fluid Film: Capable of supporting very
high loads, high temperatures, high speed.
Expensive and associated rotor dynamics
are very complex.

Rolling Element: Low cost, simple to
apply. But are capable of only moderate
speeds and relatively light loads. Rotor
dynamics aren’t bad but diagnostics can be
complex due to all those spinning balls!

Rolling Element, or “Anti-Friction” Bearings Fluid Film Bearings or Journal or Plane Bearing
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From Two Types of Bearing, it brought to Two Types of 
Vibration Measurement: 

Shaft Vibration
or

Relative Vibration

Case Vibration
or

Absolute Vibration
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Typical Types of Vibration Sensor

Shaft Vibration
or

Relative Vibration

Case Vibration
or

Absolute Vibration

Eddy Current Probes 

Non Contact Pickup Probes 

Proximity Probes

Integrating  Circuit 
Powering (ICP) 
Accelerometers

Seismic 
Velometers
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Displacement

mils (0.001 inch)

µm (0.001 millimeter)

Velocity

ips (inches/sec)

mm/s (millimeters/sec)

Acceleration

g’s

m/s2(meters/sec2)

Typical Different Types of Vibration Sensors
Eddy Current Probes 

Non Contact Pickup Probes 

Proximity Probes

ICP Piezo 
Velometers

Integrating  Circuit 
Powering (ICP) 
Accelerometers

Seismic 
Velometers

Charge Amplifier 
Accelerometers

For Case or Absolute Vibration

For Shaft or Relative Vibration

For Case or Absolute Vibration
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Fluid Film Bearings or Journal or Plane Bearing
Technology: Shaft Vibration or Relative Vibration Measurement
Probe used:  Eddy Current Probes or Non-Contact Pickup Probes or 

Proximity Probes

Different Types of Bearing needs different types of sensors

Rolling Element, or “Anti-Friction” Bearings 
Technology: Case Vibration or Absolute Vibration Measurement
Probe used: Velometers, Piezo-Velometers or ICP Accelerometer
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