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Comparison of Overall Vibration and Spectrum

1) Overall

ขอดี-เก็บคางาย, ประเมิณผลเบื้องตนงาย, ราคาถูก

ขอเสีย-วิเคราะหตนเหตุปญหาไมได, คาไมนิ่ง ขึ้นอยูกับคนวัด, จุดวัด, Load, ความเร็วรอบ
          และอื่นๆ

2) Spectrum

ขอดี-วเิคราะหตนเหตปุญหาหรือ Root Causeได, คาถูกตองมากขึ้นจากการสามารถปรับ
       ชดเชยคา Load และรอบของเคร่ืองจักรได, ประเมินผลทัง้เบื้องตนและเชิงลึกได

ขอเสีย-ราคาแพง, เกบ็คาซับซอน, ตองตัง้คาใหถูกจึงจะวเิคราะหไดถูกตอง, ประเมินผลเชิง
          ลึกได แตตองไดรับการอบรมที่ตอเนื่อง,  คายงัอาจไมนิง่และถูกตองทีสุ่ดเนือ่งจาก
          คนวดัและจุดวดั
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หากมีเคร่ืองวัดทั้ง Spectrum และ Overall ไมควรใช Overall เปน Front Check เม่ือพบปญหาแลว
จงึใช Spectrum เพราะมีหนวยงานสวนมากที่ทํางานลักษณะนี ้สุดทายตองยกเลิกไปอันเนือ่งมาจาก

1) การวดัดวยมิเตอร Overall เปนคาที่หยาบมาก ไมสามารถเปรียบเทียบกับคาที่อานไดจาก Spectrum
2) เม่ือมีปญหา แลวนาํเคร่ือง Spectrum ไปวัด จะเกิดลักษณะการทํางานซํ้าซอน ซ่ึงเสียเวลามากกวา
   คือการเดินทางไปกลับเพือ่เปล่ียนเคร่ืองมือ
3) นอกจากนี้การวดั Spectrum กจ็ะไดคา Overall อยูแลว และเสียเวลาไมมากอยางหลายคนเขาใจ 
   คือเพียง 5-10 วินาทเีทานั้น,  ถึงแมวามิเตอร Overall จะใชเวลาเพยีง 1-2 วินาท ีแตเมื่อเทียบเวลา
   ทัง้หมดแลว จะกลับพบวาเสียเวลามากกวา การใชเคร่ือง Spectrum ในคร้ังเดียว โดยใชคาเฉล่ีย
   20% ของเคร่ืองจักรทั้งหมดที่มักมีปญหา
4) ฐานขอมูลเคร่ืองจักรอยูคนละที ่ทําใหการเปรียบเทียบทาํไดยาก
5) หากมิเตอรวัด Vibration ไมม ีData logger จะตองเสียเวลาจดบันทกึและปอนคาใส เคร่ือง PC  ซ่ึงยิง่
   ทาํใหเสียเวลามากขึ้น
6) ไมสามารถวเิคราะหคาแนวโนมของแตละปญหาในกราฟ Spectrum 
7) การเห็นอกีคร้ังหนึง่ที่มีคาสูงแลว ทาํใหการเตรียมการแกปญหาตนเหตทุาํไดชา

TIP



Most Valued Global Provider of Predictive Maintenance Solution  

1) Portable Walk Around

ขอดี
1) ราคาถูกไมตองลงทุนระบบ

ขอเสีย
1) คาทีไ่ดไมคงทีเ่นื่องจากคนวัดที่แตกตางกัน, พฤติกรรม, แรงกดและตําแหนงที่แตกตางกัน เชน 

ทศิ H ซายและขวา รวมถึงมุมหัววัด
2) หากจุดวัดอยูในที่อนัตรายเชน Gearbox ใน Cooling Tower ซ่ึงอันตรายทัง้ในแงของลมดูดที่

อาจดูดสวนหนึง่สวนใดของเส้ือผาและอปุกรณติดตัวขึ้นไป พรอมทัง้ดงึรางกายขึน้ไปดวย และ
อันตรายในแงความสูงที่ผูวัดตองยืนอยูบนคาน หรือจุดวัดอยูในสภาพแวดลอมลําบากตอการวัด 
เชน ลูกรีดเยื่อในโรงกระดาษ ซ่ึงมีเยื่อสะบัดใสผูวัดตลอดเวลา หรือบางจุดเชน Press part ที่ทัง้
เปยกล่ืนและช้ืนมากจนทาํงานลําบาก

3) ในจุดที่มีเสียงดงัเกนิกําหนด เชน COMPRESSOR ทําใหผูวัดอาจมีปญหาการไดยินไดเม่ือตองยืนวดั
นานๆ

4) ในจุดที่มีความรอนสูงหรือความช้ืนสูง ผูวดัก็ไมสามารถอยูวัดไดนาน คาจะผิดพลาดได และ
ความช้ืนก็จะทําใหเคร่ืองราคาแพงมีปญหาไดงาย

5) ในบางจุดทีตุ่กตาลูกปนอยูภายในฝาครอบอีกช้ันหนึ่ง ทําใหเขาทาํการวัดไมได เชน ในชุด 
Screener ของโรงกระดาษ หรือ ลูกปนใน High Speed Shaft ของ Raw Mill Table ในโรงปูนซีเมนต

Comparison of On Line Vibration 
Monitoring and Portable Walk Around 
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ขอดี
1) การวดัจะไดคาคงที ่เนื่องจากความแนนและมุมที่คงที่ของ Sensor
2) สภาพการทาํงานของคนปฏิบัติงาน จะมีประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อไมตองเขาไปทาํงานใน
   พื้นทีท่ี่อันตรายและลําบาก เชน รอนช้ืน,  ฝุนผงสูง, พื้นเปยกล่ืน, ที่สูง หรือคับแคบ
3) ประหยัดเวลาในการวัด ทาํใหมีเวลาในการวิเคราะหปญหามากขึ้นและสภาพจิตใจทีด่ีมีผล
   ตอประสิทธิภาพการวิเคราะห

ขอเสีย
1) ตองลงทุนระบบประมาณ 10,000-20,000 บาทตอหัววัด

2) On Line Vibration Monitoring
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TIP

          การวัดแบบตัด Load ออก เชนหยุดจายนํ้าเขา Cooling Tower หรือเดนิ 
Roller พรอม Felt เปลา ใน Dryer Part ไมสามารถแทนคาท่ีวัดขณะเดิน Load จริง 
เชนปญหา Hydraulic Force ของ Blade Pass ใน Cooling Fan หรือปญหา Aerodynamic 
Force ของ Blade Pass ใน ID Fan และปญหา Hydraulic Force ของ Vane Pass ใน Pump
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There are 4 Types of Online Vibration Monitoring Systems

1) Sensor แบบมี Output Relay ออก คือ Vibration Switch 
2) Sensor แบบลากสายออกมาตอหัว BNC ดานนอก เพือ่รอเคร่ือง Spectrum มา Trap สัญญาณเพื่อไป
   วเิคราะห
3) Sensor แบบลากสายออกมาตอระบบ Local Display แสดงคา Vibration ทันที พรอมมีสัญญาณ 4-20 

mA ออกไปที ่DCS หรือ PLC เพื่อดูคาแนวโนมของ VIBRATION แบบ OVERALL
4) Sensor แบบลากสายออกมาตอเขาระบบ Online เพือ่สามารถวิเคราะห Spectrum แบบ Online ไดทนัที
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1) Vibration Switch
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1) Vibration Switch

ขอดี
1) ราคาไมแพงเทา Option 3 และ 4 แตยงัคงแพงกวาขอ 2 โดยมีราคาประมาณ 30,000-50,000 บาท
2) มี Relay ออกไปปดระบบหรือเตือนผูปฏิบัตงิานกอนที่จะเกิดอุบัตเิหตุรายแรง

ขอเสีย
1) ราคายังคงแพงกวาแบบที ่2
2) ไมสามารถเห็นคา Vibration ที่แทจริง ไมสามารถรูไดวา Sensor ยังทาํงานถูกตองอยูหรือไม
3) ไมมีจุดใหตอสัญญาณเพิ่มเม่ือตองการนาํเคร่ือง Spectrum มาตอเพือ่วเิคราะหหา Root Cause
4) Vibration Switch ปกติจะมีน้ําหนกัมาก เม่ือจะสอบเทยีบ ตองใชแทนสอบเทยีบทีมี่น้ําหนักมากกวา
   ตวั Sensor ถึง 20-50 เทา ซ่ึงหายาก (มีเพยีง 1- 2 เคร่ือง ในประเทศไทย)  และแพงมาก
5) Sensor ประเภทนี้เปนอุปกรณทางกล ดังนั้นเม่ือใชไปนานๆ ความลาจะทาํให Sensor ทาํงานผดิ

ปกติเชนทาํงานกอน Alarm ที่ตั้งไวหรือไมทํางานเม่ือถึงจุดที่ตัง้ไวซ่ึงไมสามารถตรวจสอบได
เพราะไมม ีDISPLAY และตัว Standard Shaker ที่หนักพอ

6) ไมสามารถปรับตัง้คา Alarm หรือ Trip ใหไดถูกตองตามคามาตรฐานหรือคาที่ตองการจริงๆ ได
เพียงแตปรับ Spring ใหแขง็ขึ้น-Trip ชาลง หรือออนลง-Trip เร็วขึน้ แตสุดทายก็คอืไมทราบคาที่
แนนอนในการ Trip
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2) Sensor แบบลากสายตอหวั BNC ภายนอกเครือ่งจกัร

Sensors and Wiring
• Select sensor
• Wire to machine
• Use portable
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โครงสรางภายในหัววัดความเรง
ออกดานบน ( Top Exit ),

ออกดานขาง ( Side Exit ),
และ Connector ตางๆ
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ขอดี
1) ราคาถูกทีสุ่ด ประมาณ 10,000 – 20,000 บาท
2) มี BNC รอเคร่ือง Spectrum มา hookup สัญญาณเพื่อวัดคา Overall และวิเคราะหคา Spectrum
3) รูไดทันทีจากเคร่ือง Spectrum วา Sensor ยังทํางานปกติหรือไม จากการอานคา Bias Voltage 
4) น้ําหนักเบา สามารถนาํมาสอบเทียบไดงาย และถูก

ขอเสีย
1) ไมสามารถเห็นคาไดตลอดเวลา จะตองรอเคร่ือง Spectrum มาจับสัญญาณเทานั้น หากระหวาง

คาบเวลาในการวัด Vibration มีปญหา ก็ไมสามารถลวงรูได
2) หากระหวางคาบเวลาการวัด Vibration คร้ังตอไป มีการเล่ือนออกไป กจ็ะมีความเส่ียงมาก เพราะ
   ไมมีทางทราบคา Vibration ณ. ขณะนั้นได
3) Operator ที่เดินทํา PM หรือ Visual Inspection ไมสามารถชวยตรวจสอบคา Vibration เปนหนึง่ใน Check 
   Sheet Inspection list ได
4) ไมม ีAlarm หรือ Trip relay ที่จะชวยปองกันความเสียหายรุนแรงได
5) การทาํการสอบเทียบทําไดยาก โดยตองนําเครือ่ง Spectrum มาอานสัญญาณดวย
6) ระยะเวลาการเตือนลวงหนาของปญหา Vibration จะชามาก เพราะตองรอคาบการวัด Vibration ใน
   แตละรอบ

2) Sensor แบบลากสายตอหัว BNC ภายนอกเครื่องจักร
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3) Sensor แบบลากสายตอเขา Local Display พรอมมี Relay output, 
4-20 mA และ BNC Connector

2 Channels Monitors 4-8 Channels Monitors
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BENEFIT & FEATURE

• Economic Price,  $1500 per Channel.
• Selectable as Velocity (mm/s), Acceleration (G).

• Vibration value display in LCD

• Alarm Display in LCD.

• Alarm settable at LCD display.

• 3 Alarms, Alert, Danger and System fault.

• 4-20 mA real time continuous output to DCS, PLC or any standard reading 
instruments.

• BNC Buffer output for standard vibration analyzer.

• Warranty the system work and the best sensor location which our service 
team on surveying and testing vibration before installation.

Plant Scan
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BENEFIT & FEATURE

• Economic Price,  $1500 per Channel.
• Selectable as Velocity (mm/s), Acceleration (G), 

Displacement 

• Vibration value display in LCD

• Alarm Display in LCD.

• Alarm settable at LCD display.

• 3 Alarms, Alert, Danger and System fault.

• 4-20 mA real time continuous output to DCS, PLC or any standard reading 
instruments.

• BNC Buffer output for standard vibration analyzer.

• Warranty the system work and the best sensor location which our service 
team on surveying and testing vibration before installation.

DN Series

• Frequency Amplitude and Filter selectable range 
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ขอดี
1) มีตัวเลขแสดงคา Vibration ตลอดเวลา ทําให Operator สามารถทํา PM ไดเอง โดยเพ่ิมกา

จดคา Vibration ลงไปใน List ของ PM-Visual Inspection 
2) ไมตองกังวลวาผูวัด Vibration จะเขาวัดคาตรงตามปกติหรือไม
3) มี Relay เตือนเมื่อคา Vibration สูง หรือ Sensor เสีย และมี Relay ท่ีสั่ง Trip ระบบ เพ่ือ
    ปองกันความเสยีหายท่ีรนุแรงท่ีอาจตามมา
4) ทําการสอบเทียบงาย โดยอานไดที่ตัว Local Display เลย ไมจําเปนตองนําเคร่ือง Spectrum 
    มา hookup สัญญาณ
5) เมือ่มกีารทํา PM หรือ Visual Inspection ดวยความถ่ีทีเ่หมาะสม จะทําใหเห็นคา Vibration 
    ท่ีเปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ืองไดดี
6) สามารถนําสญัญาณ 4-20 mA ออกไปสูระบบ Monitoring ท่ีเปนมารตฐาน เชน PLC, DCS, 
    หรือ Recorder เพ่ือทําการบันทึกคาเปนแนวโนมไดอยางตอเน่ือง โดยไมตองพ่ึงพาทีม
    วิเคราะห Vibration และไมตองรอทีมทํา PM เขาไปจดคาลงมา  ทําใหวิเคราะหแนวโนมได
    อยางรวดเร็วเปน Real Time และแมนยํา
7) มี BNC Connector เพ่ือ Trap สญัญาณวิเคราะห Spectrum เพ่ือเก็บคา Baseline และ

วิเคราะหหา Root Cause 
8) ทีมวัด Vibration ไมตองเขาทําการวัดแบบ Routine อีกตอไป โดยจะเขาทําการวัดเมื่อพบคา 
    Vibration ข้ึนสูงเทาน้ัน
9) สามารถปรับคา Alarm และ Trip ไดอยางละเอียดเปนตัวเลข Digital ซึงอาจจะเปลี่ยนแปลง
   ไดเองตลอดเวลา โดยการต้ัง Alarm มีอยูหลายวิธีเชน คาท่ีผูผลิตเคร่ืองจักรแนะนํา,  คา 
    มาตรฐาน ISO, หรือคาจากประวัติเคร่ืองจักร

ขอเสีย
1) ราคาคอนขางสูง โดยประมาณท่ี 40,000-50,000 บาทตอหน่ึงจุก Sensor

3) Sensor แบบลากสายตอเขา Local Display พรอมมี Relay output, 4-20 mA 
    และ BNC Connector
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4) Sensor แบบลากสายออกมาตอเขาระบบ Online เพ่ือวเิคราะห 
Spectrum แบบตอเนื่อง

ขอดี
1) เหมือนการติดตัง้ Sensor แบบขอ 3) ทุกประการ ยกเวนมีการเก็บคา Spectrum อยางตอเนื่อง

ดวย โดยวิธีนี้จะไมตองใชเคร่ือง Spectrum Analyzer อีกตอไป

ขอเสีย
1) แพงมาก ราคาตอจุดอาจตกถึง 60,000-200,000 บาท ขึ้นอยูกับ Feature ที่เพิ่มขึ้น, โดยขัน้ต่ําไม
 ควรลงทุนต่าํกวา 16 จดุ
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4) Sensor แบบลากสายออกมาตอเขาระบบ Online เพ่ือวเิคราะห 
Spectrum แบบตอเนื่อง
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Definitions in Vibration Measurement

1) Frequency CPM = Cycles Per Minute
                            Hertz = Cycles Per Second

4) Demodulation (Spike Energy) Ge

3) Phase degree º

2) Amplitude mm/sec, µm or g’s        



Most Valued Global Provider of Predictive Maintenance Solution  

Unit of Vibration Amplitude

1) Displacement µm or mil
2) Velocity mm/sec or inch/sec  
3) Acceleration 
     3.1) General g or mm/sec
     3.2) G Spike Energy gse

(Demodulation for Bearing Detection)
4) dB , dB = 20Log R , R = Reading

R ref = Noise VibrationR ref

2
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Type of Measurement Unit

0
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peak-peak

peak-peak = 2 x  Peak
             = 2 x 1.414 rms 

For Pure Sine Wave Form

Avg = 0.637 x Peak
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Bearing 
Housing

Bearing

Oil Wedge 
(load zone)

Soft Metal 
(Babbitt)

Vibration sensor
Eddy Current Probe

Vibration Sensor 
Accelerometer

Bearing

Bearing 
Housing

The vast majority of bearings are one of two types: 

Fluid Film: Capable of supporting very
high loads, high temperatures, high speed.
Expensive and associated rotor dynamics
are very complex.

Rolling Element: Low cost, simple to
apply. But are capable of only moderate
speeds and relatively light loads. Rotor
dynamics aren’t bad but diagnostics can be
complex due to all those spinning balls!

Rolling Element, or “Anti-Friction” Bearings Fluid Film Bearings or Journal or Plane Bearing
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From Two Types of Bearing, it brought to Two Types of 
Vibration Measurement: 

Shaft Vibration
or

Relative Vibration

Case Vibration
or

Absolute Vibration
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Typical Types of Vibration Sensor

Shaft Vibration
or

Relative Vibration

Case Vibration
or

Absolute Vibration

Eddy Current Probes 

Non Contact Pickup Probes 

Proximity Probes

Integrating  Circuit 
Powering (ICP) 
Accelerometers

Seismic 
Velometers
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Displacement

mils (0.001 inch)

µm (0.001 millimeter)

Velocity

ips (inches/sec)

mm/s (millimeters/sec)

Acceleration

g’s

m/s2(meters/sec2)

Typical Different Types of Vibration Sensors
Eddy Current Probes 

Non Contact Pickup Probes 

Proximity Probes

ICP Piezo 
Velometers

Integrating  Circuit 
Powering (ICP) 
Accelerometers

Seismic 
Velometers

Charge Amplifier 
Accelerometers

For Case or Absolute Vibration

For Shaft or Relative Vibration

For Case or Absolute Vibration



Most Valued Global Provider of Predictive Maintenance Solution  

Fluid Film Bearings or Journal or Plane Bearing
Technology: Shaft Vibration or Relative Vibration Measurement
Probe used:  Eddy Current Probes or Non-Contact Pickup Probes or 

Proximity Probes

Different Types of Bearing needs different types of sensors

Rolling Element, or “Anti-Friction” Bearings 
Technology: Case Vibration or Absolute Vibration Measurement
Probe used: Velometers, Piezo-Velometers or ICP Accelerometer
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